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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Einwellen- 
Knhneckfi zur Fftrderung hzw Extrusion hnnhvisknspr 
Produkte mit einer eingebauten Zahnradpumpe, die aus s 
zwei miteinander im Eingrtff befindlichen Zahnr&dern 
besteht, wobei das eine Zahnrad (Antriebszahnrad) mit 
der Schneckenwelle verbunden ist und von ihr angetrie- 
ben wird, wdhrend das andere Zahnrad (Gegenzahn- 
rad) seitlich der Schneckenwelle in einem 10 
GehSusefortsatz gelagert ist. 

Die bekanrrten schrauberrfOrmigen fOrderaktiven 
Elemente haben bei Einwellenschnecken nur einen ver- 
haitnismaBig niedrigen Pumpwirkungsgrad. Ein hoher 
Produktdruck kann daher - wenn Qberhaupt - nur mrt is 
einem fOrderaktiven schrauberrfOrmigen Besatz aufge- 
baut werden, der eine ziemlich groBe L&nge aufweist 
Aus diesem Grund geht man in der Praxis so vor, daB 
der Schneckenmaschine eine Dosierpumpe vor- oder 
nachgeschaltet wird. Die Pumpe Qbernimmt dann weit- 20 
gehend die Aufgabe des Druckaufbaus und der Forde- 
rung, wdhrend die Hauptaufgabe der Schnecke z. B. 
darin besteht, das Material zu plastifizieren und zu 
homogenisieren. Beide Anlagenteile mussen jedoch im 
Durchsatz genau aufeinander abgestimmt werden, so 25 
daB eine Drehzahlregelung for die Pumpe unumgang- 
lich ist F6rdert z. B. eine Einwellenschnecke durch 
Fremddosierung nur geringfugig mehr als die nachge- 
schaJtete Austragspumpe, so kommt es in der 
Schnecke zu einem Ruckstau; sie wird Qberflutet und 30 
jauft Qber". Die Pumpe wirkt dabei auf den Extruder, 
bedingt durch die niedrigen Leckverluste wie ein 
nahezu verschlossenes Anlagenteil. 

Aus US 4,642,040 ist ferner eine Extruderschnecke 
bekannt, an derem austrittsseitigen Ende eine Zahnrad- 35 
pumpe eingebaut ist Die Zahnradpumpe ist als Zusatz- 
bauteil am Extruderaustritt angef lanscht und wird uber 
eine Kupplung von der Schneckenwelle angetrieben. 
Diese Konstruktion ist fur die Ftealisierung einer zusatz- 
lichen Druckaufbaustrecke am Extruderausgang prade- 40 
stiniert Das zugrunde fiegende Konstruktionsprinzip 
erlaubt es jedoch nicht, eine Zahnradpumpe dieser Art 
an beliebiger Stelle der Schneckenlangsachse anzu- 
bringen; d. h. die Zahnradpumpe kann nicht direkt in die 
Schnecke irttegriert werden. 45 

Es lag die Aufgabe zugrunde, eine Einwellen- 
schneckenmaschine mit einem fOrderaktiven Besatz zu 
entwickeln, der die Erzeugung hoher Produktdrucke bei 
einer mOglichst kurzen Verfahrensiange ermOglicht und 
den Einsatz einer zusatzlichen geregelten Pumpe ent- so 
behrlich macht. Der fOrderaktive Besatz ohne separaten 
Antriebsmotor soil in der Schnecke an fast jeder beliebi- 
gen Stelle einbaubar sein. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer mit einer 
Zahnradpumpe ausgerOsteten Einwellenschnecke 55 
erfindungsgemaB dadurch gelOst, daB 

a) die Zahnradpumpe in die Schnecke irttegriert ist 


und das Antriebszahnrad fbrmschlQssig auf die 
Schneckenwelle aufgeschoben ist 

b) die Zahnr&der an ihren beiden Stirnseiten von 
einem innerhalb des Schneckengehauses ange- 
ordneten, feststehenden Pumpengehause 
umschlossen sind, das aus zwei auf die Schnek- 
kenweile aufschiebbaren Abdichtungsplatten 
besteht, die formschlGssig mit dem Schneckenge- 
hause verbunden sind 

c) die Abdichtungsplatten Offnungen fQr den Durch- 
tritt der Schneckenwelle und der Gegenzahnrad- 
achse aufweisen und 

d) an den Abdichtungsplatten oder am Schnecken- 
gehduse in HOheder Abdichtungsplatten je ein zum 
Schneckenraum hin offenes Produktdurchtrittsfen- 
ster vorgesehen ist 

Die Abdichtungsplatten bilden also den sich quer 
zur Achse erstreckenden Teil des PumpengehSuses, 
wahrend der Langsteil des Pumpengehauses mit dem 
gegenQber den Zahngrenzen liegenden Teilabschnitt 
des Schneckengehauses iderttisch ist. 

Alternativ kann aber auch der Langsteil des Pum- 
pengehauses aus einem ringfOrmigen, beidseitig an die 
Abdichtungsplatten bundig anschlieBenden Langsge- 
hauseteil bestehen, das die beiden Zahnkrdnze in axia- 
ler Richtung umschlieBt. Der Durchmesser der 
Zahnrdder muB dann etwas W einer sein als bei der vor- 
stehend beschriebenen Ausfuhrung. 

Vorzugsweise haben die stirnseitigen Abdichtungs- 
platten und das ringfOrmige LangsgehSuseteil eine den 
Zahnradern angepaBte achtfOrmige Kbntur. 

GemaB einer bevorzugten Anwendung wird die 
Zahnradpumpe am Ende der Schneckenwelle, d.h. 
unmrttelbar am Schneckenaustritt eingebaut (Fig. 1 und 
2). 

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile erzieft: 

Da die Zahnradpumpe in die Einwellenschnecke 
integriert ist und der Antrieb Qber das auf die 
Schneckenwelle aufgeschobene Zahnrad erfolgt, 
ist im Gegensatz zu nachgeschalteten oder vorge- 
schalteten Dosierpumpen kein gesonderter Antrieb 
und insbesondere keine Durchsatzregelung erfor- 
derlich. Die Durchsatzabstimmung wird durch eine 
entsprechende Dimensionierung des Zahnradpaa- 
res gewdhrleistet. 

Im Gegensatz zu Qblichen fOrderaktiven Einwellen- 
schneckenelementen wird ein wesentlich h6herer 
Pumpwirkungsgrad erziert. Je nach Ausfuhrung der 
erforder lichen Laufspiele kann man einen auf die 
Schneckeniangeneinhert bezogenen Druckaufbau 
erreichen, der um den Faktor 10 bis 1000 Qber kon- 
ventionellen Druckaufbauabschnitten von Einwel- 
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lenschnecken liegt 

Der Einbau der Zahnradelemente einschlieBlich 

Her Hoyi i/iahAftQQn (jiohfli icaf ie4 ralo+h/ o!nfarh 

und problemlos. Das eine Zahnrad wind wie ein Obli- 
cher Schneckenbesatz auf die Schneckenwelie 
aufgesteckt Das Gegenzahnrad wind bei geOffne- 
tem Schneckengehduse in einem seitlich unterge- 
brachten Gehausefortsatz montiert. Auch ein 
nachtrdglicher Einbau in vorhandene Schnecken- 
maschinen ist moglich, da nur relativ geringfQgige 
UmrQstungen erfbrderlich sind. 

Die Zahnradpumpe kann an beliebiger Stelle der 
Schneckeniangsachse angebracht werden, ins- 
besondere auch am produktseitigen Austritt der 
Einwellenschnecke. 

Im folgenden wird ein AusfOhrungsbeispiel der 
Erf indung anhand von Zeichnungen naher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 bis 3 verschiedene AusfOhrungsformen 
einer Einwellenschnecke mit irrtegrier- 
ter Zahnradpumpe (verschiedene Ein- 
baulagen) 

Fig. 4 die wesentlichen Bestandteile der irrte- 

grierten Zahnradpumpe in Draufsicht 
(Langsschnitt) und 

Fig. 5 eine Frontansicht (Querschnitt) der 

Zahnradpumpe (in Achsenrichtung) 

Bei der schematisch dargestellten Einwellen- 
schnecke gemaB Fig. 1 bis 3 sind nur das Gehause 1 
und die Schneckenwelie 2 mit verschiedenen schrau- 
benformig fOrdernden Schneckenbesatzen 3, 4 gezeigt. 
Die Besatze 3, 4 werden nacheinander auf die Schnek- 
kenwelle 2 aufgesteckt und sind z.B. mit Hilfe einer 
Nut/Federarretierung formschlOssig mit der Welle ver- 
bunden. Das zu behandelnde hochviskose Material 
wird von links nach rechts durch die Schnecke gefdrdert 
und durch den Schneckenaustritt 5 ausgetragen. Als 
neues Element kommt die in die Einwellenschnecke 
integrierte Zahnradpumpe 6 hinzu, die in einem seitlich 
angebrachten Gehausefortsatz 7 eingebaut ist. Der 
Gehausefortsatz 7 besteht aus einem mit dem Schnek- 
kengehause 1 verbundenen Teil 8 und einem abnehm- 
baren flanschartigen Teil 9. Die Hauptbestandteile der 
Zahnradpumpe 6 sind das auf die Schneckenwelie 2 
aufgeschobene und mit ihr formschlOssig verbundene 
Zahnrad 10 und das im Gehausefortsatz 7 gelagerte 
Gegenzahnrad 1 1 . Zu diesem Zweck sind in den ange- 
setzten Gehauseteilen 8 und 9 Lagerstellen 12 und 13 
eingearbeitet. Der Antrieb der Zahnradpumpe 6 erfolgt 
damit Ober das Schneckenzahnrad 10, das sich mit dem 
Gegenzahnrad 1 1 in Eingrrff bef indet Die Schmierung 


der Lagerstellen 12, 13 erfolgt durch das gefOrderte 
hochviskose Produkt. Alternativ kann auch die bei 
Zahnradpumpen Obliche Technik zur Lagerung und 
Schmierung der Zahnrader 10 und 11 verwendet wer- 

5 den. Zum Einbau der Zahnradpumpe wird der Gehdu- 
sef lansch 9 abgenommen. 

Wie in Fig. 4 und Fig. 5 gezeigt, sind die beiden 
Zahnrader 10 und 1 1 von einem innerhalb des Schnek- 
kengehauses 1 angeordneten feststehenden Pumpen- 

10 gehause umschlossen. Das Pumpengehduse ist 
formschlOssig mit dem Schneckengehduse verbunden 
und besteht aus zwei achtfOrmigen Abdichtungsschei- 
ben 14 und 15, die bQndig an die Stirnseiten der Zahn- 
rader 10 und 1 1 anschlieBen und mit Offnungen for den 

is Durchtritt der Schneckenwelie 2 und der Achse des 
Gegenzahnrads 11 versehen sind. Der Durchmesser 
der Zahnrader 10 und 11 kann Heiner sein als der 
Innendurchmesser des Schneckengehduses 1. AuBer- 
dem kann der Durchmesser des Gegenzahnrads 11 

20 Heiner sein als der Durchmesser der for die Urrterbrin- 
gung des Gegenzahnrads 1 1 im Gehausefortsatz 7 vor- 
gesehenen Pumpenkammer 16. Die Kopfkreise bzw. 
Zahnkranze der Zahnrader 10 und 11 werden dann 
durch ein ringfdrmiges, die Zahnrader in axialer Rich- 
es tung umschlieBendes Langsgehauseteil 17 abgedich- 
tet. Das langsseitige Gehauseteil kann auch mit einer 
der stirnsertigen Abdichtungsplatten 14 Oder 15 zu 
einem Bauteil integriert werden. 

GemaB einer afternativen AusfQhrung kann das 

30 langsseitige Gehauseteil 17 auch entfallen, wenn der 
Durchmesser der Zahnrader 1 0 und 1 1 so groB gewahlt 
wird. daB - bis auf das notwendige Spiel - der Innen- 
querschn'rtt des Schneckengehduses 1 und der Pum- 
penkammer 16 praktisch ausgefullt wird. Es verbleiben 

35 dann lediglich die der Innenkontur des Schnecken- 
raums und der Pumpenkammer 1 6 angepaBten achtfdr- 
migen Dichtungsplatten 14 und 15. Die achtfdrmigen 
Abdichtungsscheiben 14 und 15, kdnnen wie in Fig. 4 
angedeutet, auch jeweils aus zwei Einzelteilen beste- 

40 hen, die z.B. mit Hilfe von Stiffen gegeneinander fixiert 
werden. 

Wie in Fig. 5 gezeigt, erfolgt der Produkteintritt in 
die Zahnradpumpe durch ein Produkteintrrttsfenster 18 
urrterhalb der Mrttelebene im Zwickelbereich der Zahn- 

45 rader 10 und 1 1 . Das eingetragene Produkt wird durch 
die Zahnrader nach oben gefdrdert und verlaBt die 
Zahnradpumpe 6 durch ein rQckseitiges Austrrttsfenster 
19 oberhalb der Mrttelebene. Die Fenster 18 und 19 
sind z.B. in der Weise ausgefuhrt, daB das langsseitige 

so Pumpengehause 17 im Zwickelbereich etwas geOffnet 
wird (z.B. Ober ein Viertel der axialen Lange). Alternativ 
kOnnen die Produktdurchtrittsfenster auch durch eine 
entsprechende Erwerterung in Hdhe der Abdichtungs- 
scheiben 14 und 15 am Schneckengehduse 1 gebildet 

55 werden. In diesem Fall sind die Abdichtungsplatten 14, 
15 geschlossen. 

GemaB Fig. 2 ist die Zahnradpumpe 6 direkt am 
Austritt der Einwellenschnecke angeordnet. Das Pro- 
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duktaustrittsfenster 19 der Zahnradpumpe ist dann 
unmittelbar mrt dem Schneckenaustritl 5 verbunden. 
GemaB Fig. 3 ist die Zahnradpumpe 6 als Druckauf- 
hfliich-pnkA vnr einflm lAngeren Schneckenahschnitt 
eingebaut. Zur Montage der Zahnradpumpe (z.B. bei 
der AusfQhrung gemaB Fig. 2) werden bei geOffnetem 
Gehauseteil 9 nacheinander die erste Abdichtungs- 
scheibe 14, die beiden Zahnrader 10 und 11 , der langs- 
seitige Pumpengehauseteil 17 und die Abdichtungs- 
scheibe 15 eingesetzt. Danach wird die Zahnradpumpe 
durch Verschrauben des Gehauseteils 9 verschlossen. 
Die ieichte Montage ist im Hinblick auf Wartung und 
Service von groBer Bedeutung. 

Da die Zahnradpumpe in die Einwellenschnecke 
integriert ist, ist ihre Drehzahi und damrt auch die F6r- 
derleistung stets mitder Schneckendrehzahl synch roni- 
siert. Im Gegensatz zu den bisher bekanrrten 
Kombinationen von Einwellenschnecken und FOrder- 
pumpen, bei denen die Fdrderpumpe bzw. Dosier- 
pumpe als getrenntes Anlagenteit der Schnecke vor- 
oder nachgeschaltet ist, kann die auf den Durchsatz der 
Schnecke abgestimmte Drehzahlregelung der Zahnrad- 
pumpe errtfalien. 

PatentansprOche 

1. Einwellenschnecke zur Ffirderung bzw. Extrusion 
hochvistoser Produkte mrt einer eingebauten 
Zahnradpumpe, die aus zwei miteinander im Ein- 
grrff befindlichen Zahnrddern (10, 11) besteht, 
wobei das eine Zahnrad (Antriebszahnrad) (10) mit 
der Schneckenwelle (2) verbunden ist und von ihr 
angetrieben wird, wahrend das andere Zahnrad 
(Gegenzahnrad) (11) sertlich der Schneckenwelle 
(2) in einem Gehausefbrtsatz (7) gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) die Zahnradpumpe (6) in die Schnecke inte- 
griert ist und das Antriebszahnrad (10) form- 
schlOssig auf die Schneckenwelle (2) 
aufgeschoben ist. 

b) die Zahnrader (10, 1 1) an ihren beiden Stirn- 
serten von einem innerhalb des Schneckenge- 
hauses (1) angeordneten, feststehenden 
Pumpengehause umschlossen sind, das aus 
zwei auf die Schneckenwelle (2) aufschiebba- 
ren Abdichtungsplatten (14, 15) besteht, die 
formschlOssig mit dem Schneckengehause (1) 
verbunden sind 

c) daB die Abdichtungsplatten (14, 15) Off nun- 
gen for den Durchtritt der Schneckenwelle (2) 
und der Gegenzahnradachse aufweisen und 

d) an den Abdichtungsplatten (14, 15) oder am 
Schneckengehause (1) in Hdhe der Abdich- 
tungsplatten (14, 15) je ein zum Schnecken- 


raum hin offenes Produktdurchtrittsfenster (18, 
19) vorgesehen ist. 

s gekennzeichnet, daB das Antriebszahnrad (10) als 
Besatzelement auf die Schneckenwelle (2) auf- 
steckbar ist und ggf. we'rtere Schneckenbesdtze (3, 
4) zum Kneten oder Mischen vorgesehen sind. 

10 3. Einwellenschnecke nach Anspruch 1 - 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Langsteil des Pumpenge- 
hauses durch den gegenQber den Zahnkranzen He- 
genden Teilabschnitt des Schneckengehauses (1) 
gebildet wird. 

15 

4. Einwellenschnecke nach Anspruch 1 - 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Pumpengehause zusatz- 
lich ein ringfOrmiges, beidsertig an die Abdichtungs- 
platten (14, 15) bundig anschlieBendes Langs- 

20 gehauseteil (17) aufweist, daB die beiden Zahn- 
kranze in axialer Richtung umschlieBt. 

5. Einwellenschnecke nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die stirnseitigen Abdichtungs- 

25 platten (14,15) und das Langsgehauseteil (1 7) eine 
den Zahnradern (10, 11) angepaBte achtffirmige 
Kontur haben. 

6. Einwellenschnecke nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB die Zahnradpumpe (6) am 

Scheckenaustrrtt (5) eingebaut ist 

Claims 

35 1. Single-shaft worm for feeding or extruding highly 
viscous products with a built-in gear pump compris- 
ing two gear wheels (10, 11) in mesh with one 
another, the one gear wheel (driving gear wheel) 
(10) being connected to and driven by the worm 

ao shaft (2), while the other gear wheel (mating gear 
wheel) (11) is mounted laterally of the worm shaft 
(2) in a housing extension (7), characterized in that 

a) the gear pump (6) is integrated into the worm 
45 and the driving gear wheel (1 0) is slipped posi- 
tively onto the worm shaft (2), 

b) the gear wheels (10, 11) at their two end 
faces are enclosed by a fixed pump housing, 

50 which is disposed inside the worm housing (1) 

and comprises two sealing plates (14, 15), 
which may be slipped onto the worm shaft (2) 
and are positively connected to the worm hous- 
ing (1). 

55 

c) the sealing plates (14, 15) have openings for 
passage of the worm shaft (2) and of the mat- 
ing gear wheel axle and 
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d) a product penetration window (18. 19). 
which is open towards the worm area, is pro- 
vided at each of the sealing plates (1 4, 1 5) or at 
the worm housing (1) at the level of each of the 
sealing plates (14, 15). 5 

2. Single-shaft worm according to claim 1. character- 
ized in that the driving gear wheel (10) is mountable 
as a fitting element onto the worm shaft (2) and fur- 
ther worm fittings (3, 4) for kneading or mixing are 10 
optionally provided. 

3. Single-shaft worm according to claim 1 - 2, charac- 
terized in that the longitudinal part of the pump 
housing is formed by the sub-section of the worm is 
housing (1) lying opposite the ring gears. 

4. Single-shaft worm according to claim 1 - 2, charac- 
terized in that the pump housing additionally com- 
prises an annular longitudinal housing part (17). 20 
which adjoins the sealing plates (14, 15) in a flush 
manner and encloses the two ring gears in an axial 
direction. 

5. Single-shaft worm according to claim 1 to 4, char- 25 
acterized in that the end sealing plates (14. 15) and 
the longitudinal housing part (17) have a figure- 
eight-shaped contour adapted to the gear wheels 
(10. 11). 

30 

6. Single-shaft worm according to claim 1 to 5, char- 
acterized in that the gear pump (6) is installed adja- 
cent to the worm outlet (5). 

Revendicatlons 35 

1 . Extrudeuse a vis unique destinee au transport ou a 
rextrusion de produits fortement visqueux, compre- 
nant une pompe a engrenages integree, laquelle 
est constitute de deux engrenages (10. 1 1) qui se 40 
trouvent en engrenement mutuel, Tun des engrena- 
ges (engrenage d'errtraTnement) (10) 6tant relit a 
I'arbre de vis (2) et entraTne par celui-ci, tandis que 
I'autre engrenage (engrenage complemerrtaire) 
(1 1 ) est monte lateralement par rapport a I'arbre de 45 
vis (2) dans un prolongement (7) du boTtier, carac- 
terisee en ce que : 


8 

quelles sorrt relives en cooperation de formes 
avec le boTtier de vis (1); 

c) les plaques d'etancheite (14. 15) presentent 

vis (2) et de I'axe de Tengrenage complemen- 
taire; et 

d) sur les plaques etanchtite (14. 15). ou sur le 
boTtier de vis (1) a hauteur des plaques etan- 
cheite (14. 15). il est prevu une fenetre respec- 
tive (18, 19) pour la traversee du produrt, 
ouverte vers la chambre de vis. 

2. Extrudeuse a vis unique selon la revendication 1 , 
caracttriste en ce que I'engrenage d'errtraTnement 
(10) est susceptible d'etre enfile sous forme d'un 
element de garniture sur I'arbre de vis (2), et en ce 
qu'il est prevu le cas echeant d'autres garnitures de 
vis (3, 4) pour le petrissage ou le melange. 

3. Extrudeuse a vis unique selon les revendications 1 
et 2. caracterise en ceque la parte longitudinaledu 
boTtier de pompe est formte par un trortgon partiel 
du boTtier de vis (1), qui se trouve en vis-a-vis des 
couronnes derrtees. 

4. Extrudeuse a vis unique selon les revendications 1 
et 2, caracterisee en ce que le boTtier de pompe 
comprend additionnellemerrt une partie de boTtier 
longitudinale annulaire (17) qui se raccorde en 
affleurement des deux c5tes aux plaques d'etan- 
chette (14. 15), ladite partie de boTtier enfermant en 
direction axiale les deux couronnes derrtees. 

5. Extrudeuse a vis unique selon les revendications 1 
a 4. caracteriste en ce que les plaques d'etan- 
cheite (14, 15) cdte frontal et la partie de boTtier lon- 
gitudinale (1 7) ont un contour en forme de 8 adapte 
aux engrenages (10, 1 1). 

6. Extrudeuse a vis unique selon les revendications 1 
a 5. caracterisee en ce que la pompe a engrenages 
(6) est montee a la sortie de la vis (5). 
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a) la pompe a engrenages (6) est integree 
dans la vis. et Tengrenage d'errtraTnement (10) so 
est enf He en cooperation de formes sur I'arbre 

de vis (2); 

b) les engrenages (10, 11) sont enfermts a 
leurs deux cdtes frontaux par un boTtier de 
pompe fixe, agence a I'interieur du boTtier de ss 
vis (1). ledit boTtier de pompe etant constitue 
par deux plaques etancherte (14. 15) suscepti- 
bles d'etre enfilees sur I'arbre de vis (2), les- 
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Fig. 4 
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